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(54) Title: SURGICAL INSTRUMENT FOR GRINDING THE COTYLOID CAVITY 

(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHES INSTRUMENT 2:UM FRASEN DER HOFTPFANNE 



^ (57) Abstrac| : The invention relates to a surgical instrument for grinding the cotyloid cavity, comprising an instrument head (3) and 
a drive shaft (5). In order to offer an easier access during a minimally invasive operation, the drive shaft (5) including an optionally 
^ provided shaft (4) is located at an angle with regard to the rotation axis (12) of the instrument head (3). In order to facilitate the 
1^ alignment of the instrument head (3) and the exertion of the advancing force, a handle can be provided that is located in the direction 
^ of the rotation axis (12) of the instrument head (3) but is connected to the instrument head (3) or to the shaft (4) at a location outside 
of this axis (12). 

IT) 
O 

^ (57) Zusammenfassung: Chirurgisches Instrument zum Friisen der Huftpfanne, das einen Instrumentenkopf (3) und eine Antriebs- 
S welle (5) aufweisl. Um leichteren Zugang bei minimal-invasiver Operations weise zu bieten, ist die Antriebswelle (5) einschliess- 
lich eines gcgebenenfalls vorhandenen Schafts (4) gcgeniiber der Drehachse (12) des InsUiimentenkopfs (3) abgewinkeh. Um die 
^ Ausrichtung des Instrumentenkopfs (3) und die Ausubung der Voischubkraft zu erleichtem, kann ein Griff voigesehen sein, der in 
^ Richtung der Drehachse (12) des Instrumentenkopfs (3) liegt. aber ausseihalb dieser Achse (12) mit dem Instrumentenkopf (3) oder 
^ dem Schaft (4) veibnnden ist. 
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Chirurgisches Instrument zum Frasen der Hiiftpfanne 



Zum Einsetzen einer prothetischen Pf anne in das natiirliche 
Acetabulum muB dieses ausgefrast werden. Dazu benotigt man 
bislang einen in Richtung der Acetabulum-Achse offenen Zu- 
gang, urn ein Fraswerkzeug mit einem entsprechend der Fraser- 
achse verlaufenden Schaft ansetzen zu k5nnen. Dies gilt 
selbst bei minimal-invasiver Operationstechnik (WO 01/91648/ 
US-A-2,785,673) , wenn eine entsprechende Bohrung durch den 
proximalen Teil des Femurs geschaffen wird. Dies ist auf wen- 
dig und schwacht das- Femur, Fur Falle schlechter ZugSnglich- 
keit sind Fraswerkzeuge bekannt (US-A-S, 176,711; US-A- 
4,808,185; US-B-6 , 364 , 910 nicht verof f entlicht ) , bei denen 
die Antriebswelle gegeniiber der Drehachse des Instrumenten- 
kopfs abgewinkelt ist. Dies erschwert die genaue Ausrichtung 
des Fraswerkzeugs auf die Acetabulum-Achse und die Ausiibung 
der axialen Bearbeitungskraft . Dies gilt insbesondere bei mi- 
nimal-invasivem Zugang, wenn das Operations f eld schwer oder 
nicht eingesehen werden kann. 

ErfindungsgemaB gelingt dies durcK ein chirurgisches Instru- 
ment mit den Merkmalen des Anspruchs !• 
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Das Instrument weist einen Instrumentenkopf auf , der mit dem 
Fraser ausgeriistet wird. Der Instrumentenkopf ist mit einer 
Halterung verbunden, mittels der er in der gewiinschten Ar- 
beit sstellung gehalten wird. Fiir den Antrieb des Erasers ist 
eine Antriebswelle vorgesehen, die ihn mit einer Antriebsein- 
richtung verbindet und die gegeniiber der Drehachse des In- 
strumentenkopf s abgewinkelt ist. Dies gestattet es, das In- 
strument aus einer Richtung an das Acetabulum heranzuf iihren, 
die nicht mit der Richtung ubereinstimmt, in der sich das 
Acetabulum off net. Es ist dadurch fiir einen minimal-invasiven 
Zugang zum Acetabulum geeignet, beispielsweise fiir einen an- 
terolateralen oder postqirolateralerf Zugang. 

Erf indungsgemaB ist ein Stiitzteil vorgesehen, der in Richtung 
der Drehachse auf den Instrumentenkopf wirkt und der es er- 
laubt, in dieser Richtung eine Bearbeitungskraft aufzubringen 
und/oder das Instrument auszurichten. Dieser Stiitzteil kann 
von einem Griff gebildet sein, der iiber einen auiierhalb der 
Drehachse des Intrumentenkopf s liegenden Biigel mit dem In- 
strumentenkopf verbunden ist» Der Biigel kann auch mit einem 
Stift verbunden sein, der zu der Halterung des Instruments 
gehort. Der Biigel erlaubt es, den Instrumentenkopf von der 
Seite her durch eine gegebenenf alls enge Operationsof f nung an 
das Acetabulum heranzubringen und dann noch in der Richtung 
der Arbeitsachse eine Vorschubkraf t auszuiiben. Auch gewinnt 
der Operateur dadurch eine genaue Vorstellung davon, wie die 
Bearbeitungsachse des instruments liegt, was ihm die Ausrich- 
tung des Instruments erleichtert. 

Die Ahstiitzung des Instrumentenkopf s kann bei einer anderen 
Ausfiihrungsform der Erfindung auch am Femur erfolgen, der 
insbesondere bei minimal-invasiver Operationstechnik hinrei- 
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chend durch Bander und Muskeln mit dem Hiiftknochen verbunden 
ist und daher in der Lage ist, die Bearbeitungskrafte aufzu- 
nehmen. Ferner kann nach der Erfindung der Femurhals zur Aus- 
richtung des Instruments benutzt werden. Dies beruht auf dem 
5 Gedanken, daB die Richtung des Femurhalses in vielen Fallen 
mit der gewiinschten Richtung des Frasers iibereinstimmt . Je- 
denfalls gilt dies dann, wenn der Bandapparat geniigend erhal- 
ten ist und der Operateur daftir sorgt, daB das Bein eine na- 
tiirliche Lage gegenuber dem Acetabulum einnimmt. Fur diese 

10 Abstutzung am Femur kann die Halterung des Instrumentenkopf s 
einen auf der dem Fraser gegeniiberliegendem Seite des Instru- 
mentenkopf s angeordneten Femur-Ansatzteil aufweist, Dieser 
kann - je nach den gewiinschten Zwecken - nur abstiitzend oder 
nur richtungbestimmend oder beides sein. Auf Einzelheiten 

15 wird weiter unten nSher eingegangen. 

Die Halterung des Instrumentenkopf s umfaBt zweckmaBigerweise 
einen ebenso wie die Antriebswelle gegenuber der Drehachse 
des Instrumentenkopfs abgewinkelten Schaft. Die Abwinklung 

20 des Schaft s bzw. der Antriebswelle gegenuber der Drehachse 

des Instrumentenkopfs liegt zweckmaBigerweise zwischen 90 und 
135°, gemessen auf der dem FrSser zugewandten Seite. Dieser 
Winkel kann - wie bei den genannten bekannten Instrumenten - 
unverSnderbar sein. Er kann aber auch verstellbar und ggf . in 

25 einer gewiinschten Position fixierbar oder auch frei variabel 
sein, so daB der Arzt die Richtung des Griffs wahrend des 
Frasens den jeweiligen Verhaltnissen optimal anpassen kann. 
Die Antriebswelle kann mit dem Schaft verbunden sein. Jedoch 
ist dies nicht unbedingt erforderlich. Sie ist vorzugsweise 

30 flexibel, wenn kein Schaft vorgesehen ist oder wenn er geson- 
dert von der Antriebswelle ist. 
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Im allgemeinen ist der Schaft bleibend mit dem Instrumenten- 
kopf verbunden. Jedoch kann es mitunter vorteilhaft sein, 
wenn er leicht losbar ist, urn von Fall zu Fall, ggf . auch in- 
traoperativr mit dem Instrumentenkopf verbunden bzw. von ihm 
gelost werden zu konnen. Man kann dann auch unterschiedlich 
gestaltete oder gerichtete Schafte vorsehen, urn unterschied- 
lichen Vorstellungen des Operateurs und unterschiedlichen 
anatomischen Verhaltnissen gerecht werden zu konnen. Das gilt 
insbesondere dann, wenn der weiter oben erwahnte Biigel mit 
dem Schaft verbunden ist. Der Schaft ist in der ISsbaren Aus- 
fiihrung nicht mit der Antriebswelle verbunden. * 

Wenn zur Abstiitzung des Instrumentenkopf es und/oder zur Be- 
stimmung seiner Richtung das Femur verwendet wird, kann dies 
mittels eines Ansatzteils erfolgen, der den Femurhals auf ei- 
ner gewissen LSnge auBen umfaBt. Bei einer anderen, bevorzug- 
ten Ausfiihrung der Erf indung wird der Ansatzteil von einem in 
Richtung der Drehachse des Fr^sers verlaufenden Zapfen gebil- 
det, der passend mit einer Bohrung zusammenwirkt, die der 
Operateur zuvor von der Resektionsf ISche her in den Femurhals 
eingebracht hat. Dieser Zapfen kann mit einem Gehauseteil des 
Frasers feststehend verbunden sein. Er kann auch von einer 
Fortsetzung der Fraserwelle gebildet sein und sich mit dem 
Fraser drehen. In diesem Fall ist es zweckmaBig, wenn eine in 
die Bohrung des Femurhalses einsetzbare Laufbuchse zur Auf- 
nahme des Zapfens vorgesehen ist. Der Femuransatzteil kann 
auch mit Mitteln versehen sein, die den Instrumentenkopf ge- 
gen Drehung sichern. 

Der Femuransatzteil kann die einzige Halterung fiir den In- 
strumentenkopf bilden. Jedoch ist es oft zweckmSBig, zusatz- 




wo 03/057050 PCT/EP03/00191 

5 

lich den erwahnten Schaft vorzusehen, damit die Ausrichtung 
des Instruments und die Vorschuberzeugung von auBen kontrol- 
liert und beeinfluBt werden kann. In diesem Anwendungsf all 
kann die oben erwahnte Losbarkeit zweckmaBig sein. Ferner 
5 kann es zweckmaBig sein, den Femuransatzteil und den Schaft 
so auszubilden, daB- sie alternativ eingesetzt werden konnen. 
Beispielsweise kann der am Instrumentenkopf dem Femur zuge- 
wandte Zapfen alternativ zum Verbinden mit dem Schaft statt 
mit dem Femur dienen, Gewiinschtenf alls kann die Verbindung 
10 zwischen dem Instrumentenkopf und dem Schaft bzw, dem Femur 
so ausgebildet sein, daB fiber den Schaft bzw. das Femur das 
Frasmoment aufgenommen wird. 

Bei derjenigen Ausfuhrung, bei der das Femur als Gegenlager 

15 bei der Erzeugung der Vorschubkraf t eingesetzt wird, kann die 
Vorschubkraft dadurch erzeugt oder erhoht werden, daB der Fe- 
muransatzteil eine Einrichtung zum Abstiitzen am Femur umfaBt 
und daB zwischen dieser Abstiitzeinrichtung und dem Instrumen- 
tenkopf ein Streckmechanismus angeordnet ist. Dieser Streck- 

20 mechanismus drUckt den Instrumentenkopf von der Abstiitzein- 
richtung weg, wenn ein entsprechender Vorschubantrieb auf ihn 
ausgeiibt wird, Er kann zu diesem Zweck mit einer Vorschuban- 
triebsstange fest oder losbar verbunden sein, Diese soil ge- 
geniiber der Drehachse des Instrumentenkopf s ebenso wie die 

25 Antriebswelle und/oder der Schaft abgewinkelt sein, und zwar 
etwa zu derselben Seite hin. Der Streckmechanismus bildet ein 
Getriebe in seinem allgemeinsten Sinne, das die von der Vor- 
schubantriebsstange vorgegebene Bewegung in eine Streckung 
des Abstands zwischen dem Instrumentenkopf und der Abstiit- 

30 zeinrichtung umwandelt. Dem Techniker stehen unterschiedlich- 
ste Getriebeausfiihrungen zu diesem Zweck ohne weiteres zur 
Verfugung. Beispielsweise kann ein Hebelgetriebe gewahlt wer- 
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den, das eine Scbwenkbewegung der Vorschubantriebsstange um 
eine quer zur Drehachse des Instrumentenkopf s liegende 
Schwenkachse in eine Streckbewegung des Streckmechanismus um- 
wandelt. Dabei kann der Streckmechanismus mit der Vorschub- 
5 antriebsstange als Spreizzange ausgebildet sein; in diesem 
Fall \7ird die Vorschubantriebsstange von einem Zangenhebel- 
paar gebildet, Der Streckiuechanisiuus kann auch von einem 
Drehgetriebe gebildet sein? in diesem Fall wird die Vorschu- 
bantriebsstange gedreht, xm beispielsweise iiber ein an ihrem 
10 Ende vorgesehenes Ritzel auf eine ^ahnstange zu wirken, die 
die Streckung des Mechanismus bewirkt. 

Damit der Instrumentenkopf von der Seite her durch eine enge 
Operationsof fnung herangefuhrt werden kann, soli seine Abmes- 

15 sung in Richtung der Fraserachse moglichst gering sein. Ein 
Mafl fiir diese Abmessung ist der Abstand zwischen dem Kreu- 
zungspunkt der Drehachse des Instrumentenkopf s mit der Achse 
des Schafts oder der Antriebswelle einerseits und dem Mittel- 
•punkt des Frasers andererseits . Dieser Abstand soli moglichst 

20 gering sein. Er soli nicht groi3er sein als der Fraserdurch- 
messer und vorzugsweise nicht groBer als der halbe Fraser- 
durchmesser. Die in Richtung der FrSserachse gemessene Aulien- 
abmessung des Instrumentenkopf s ist zweckmaBigerweise nicht 
groBer als 8, vorzugsweise nicht groBer als 6 cm sein. 

25 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung erlSutert, die vorteilhafte Ausfiihrungsbeispie- 
le veranschaulicht . Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Instrument, 

30 Fig. 2 die schematische Ansicht einer Ausfiihrungs- 

alternative des Instruments, 
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Fig. 3 eine dritte Ausf iihrungsform des Gerats im 

Einsatz, 

Fig. 4 eine vierte Ausf iihrungsform und 

Fig. 5 eine fiinfte Ausf iihrungsform. 

5 

Die Gehauseteile 1, 2 des in Fig. 1 gezeigten Instrumenten- 
kopfs 3 sind mit einem Schaft 4 fest verbunden, der einen 
Handgriff 15 bildet und eine Antriebswelle 5 enthalt, deren 
freies Ende 6 in bekannter Weise mit einem Antriebsmotor oder 
10 einem Griff fiir Handantrieb verbunden werden kann. Innerhalb 
des GehSuses 1, 2 tragt die Antriebswelle 5 ein Zahnritzel 7. 

In dem Gehause 1, 2 des Instrumentenkopf s 3 ist ferner eine 
Fraserwelle 8 drehbar quer zu der Antriebswelle 5 gelagert. 

15 Der Winkel zwischen den beiden Wellen liegt zweckmaJiigerweise 
zwischen 90 und 135° (im dargestellten Fall 110^). Die Fra- 
serwelle tragt ein Kegelrad 9, dessen Zahne mit denen des 
Ritzels 7 in Eingriff stehen. Die Fraserwelle 8 laJ3t sich auf 
diese Weise durch die Aivtriebswelle 5 drehend antreiben* Es 

20 versteht sich, daB dies nur ein Beispiel fiir die Antriebsver- 
bindung zwischen den beiden Wellen darstellt. Es konnen auch 
andere Getriebearten, beispielsweise ein Schneckengetriebe, 
verwendet werden. Das Getriebe selbst oder ein damit verbun- 
dener Kardanteil kann winkeltolerant ausgebildet sein, urn ei- 

25 ne Verstellung des Winkels zwischen den Wellen 5 und 8 zu er- 
moglichen. Es kann eine Fixiereinrichtung vorgesehen sein, 
die es gestattet, das Instrument in der gewahlten Winkelein- 
stellung zu arretieren. Stattdessen kann auch eine freie Win- 
kelbeweglichkeit vorgesehen sein. 



Auf das Ende der Fraserwelle 8 ist in bekannter Weise aus- 
wechselbar ein halbkugeliges, als solches bekanntes Fraswerk- 
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zeug 10 aufgesetzt, das in dieser Beschreibung einf achheits- 
halber als FrSser bezeichnet wird. Um die Abmessung des In- 
strumentenkopfs gering zu halten, ist der FrSser eng an das 
Gehause 1, 2 des Instrumentenkopf s herangeruckt • Die Entfer- 
5 nung des Kugelmittelpunkts 22 des Frasers oder des Mittel- 

punkts seiner Riickflache von dem Kreuzungspunkt 21 der Achsen 
der Wellen 5 und 8 ist kleiner als der Halbmesser des Fra- 
sers, vorzugsweise kleiner als ein Viertel des Fraserdurch- 
messers. Wenn der Fraser nicht halbkugelig geformt ist, tritt 
10 an die Stelle des erwahnten Durchmessers der groBte Durchmes- 
ser . 



Auf der dem Fraser 10 abgewandten Seite des . Instrumentenkopf s 
3 ragt ein Zapfen 11 hervor, der fest, 99^* einstiickig, mit 

15 der Fraserwelle 8 .verbunden ist und mit dieser eine gemeinsa- 
me Drehachse 12 hat. Eine Hiilse 13 mit Endflansch 14 ist auf 
den Zapfen 11 mit Gleitsitz aufgesteckt. Der Flansch tragt 
auf seiner dem Knochen zugewendeten Seite Zahne oder Nadeln 
18, die in den Knochen eindringen, um die Drehung der Hiilse 

20 13 zu verhindern. 



Das Instrument wird in folgender Weise benutzt. Nachdem der 
Hiiftkopf entfernt ist, wird in den Femurhals von dessen Rese- 
kionsflache her achsgleich eine Sackbohrung eingebracht, in 

25 die die Hiilse 13 eingesteckt wird. Das Instrument wird so 
eingebracht, dai3 der Zapfen 11 in die in der Femurbohrung 
sitzende Hiilse 13 gesteckt wird. Das Bein wird normal gela- 
gert, so daJ3 der Femurhals zum Acetabulum weist und der Fra- 
ser anstelle des natiirlichen Hiiftkopfs im oder am Acetabulum 

30 liegt. Der Fraser 10 wird durch die den proximalen Femur hal- 
tenden Bander in das Acetabulum gedriickt und gleichzeitig in 
natiirlicher Weise ausgerichtet . Das Ausfrasen des Acetabulums 
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kann nun ohne oder mit geringer ausrichtender Hilfe des Qpe- 
rateurs vollzogen werden. Danach wird die Operation in be^ 
kannter Weise fortgefiihrt. 

5 Wahrend das Ausf iihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 sich mit einem 
quer vom Instrumentenkopf 3 abstehenden Griff schaft begniigt, 
ist in Fig, 2 schematisch ein Instriiment angedeutet, des sen 
Griff 15' etwa in der Achse 12 des Frasers 10 angeordnet ist., 
Der Schaft 4' des Instruments fiihrt etwa lotrecht vom Instru- 

10 mentenkopf 3' weg und tragt am Ende einen Antriebsmotor 16. 
Durch einen Bxigel 17 ist das Ende des Schafts 4' starr mit 
dem Griff 15* verbunden. Dessen Lage zeigt dem Operateur ge- 
nau die Stellung der Fraserachse 12 an und erlaubt es ihm, 
nicht nur den Fraser gemaB der gewiinschten Achsrichtung aus- 

15 zurichten, sondern auch die Kraft 2U steuern, mit der der 

Fraser in das Acetabulum gedriickt wird. Der Griff kann in der 
strichpunktierten Linie flach ausgebildet sein, urn die Kraft- 
ausrichtung mit der Hand oder dem Korper des Operateurs zu 
erleichtern. 

20 

Das Instrument gemaB Fig. 3 unterscheidet sich von dem in 
Fig. 1 gezeigten dadurch, daB ihm ein Schaft fehlt und die 
Antriebswelle 5" als flexibles Welle ausgebildet ist. Die 
Ausrichtung des Instruments wird - wie unter Bezugnahme auf 

25 Fig. 1 erlautert - durch die in den Knochen 19 eingesetzte 

Hiilse 13 und den darin gelagerten Zapfen 11 bewirkt. Auch die 
zum Frasen erf order liche Vorschubkraf t wird vom Knochen 19 
her auf das Instrument iibertragen. Die durch das Femur be- 
stimmte Ausrichtung des Instruments wird dank der Flexibili- 

30 tat der Antriebswelle 5' nicht durch unbeabsichtigte Bewegun- 
gen des Operateurs beeintrSchtigt . Jedoch ist die Welle 2' so 
steif, daB sie das Frasmoment zu iibertragen vermag. Es-kann 



# 
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auch eine drehfeste Verbindung zwischen dem Instrumentenkopf 
3 und dem Flansch der Hiilse 13 vorgesehen sein, wobei der 
Flansch wiederum durch Zahne Oder Nadeln 18 (Fig. 1) drehfest 
mit dem Knochen verbunden ist, um sich in bezug auf das FrSs- 



In Fig. 4 ist eine Variante des Instruments gezeigt, fiir des- 
sen Beschreibung auf Fig. 1 verwiesen werden kann. Zwischen 
dem Gehause 1, 2 und dem Flansch 14 ist das Ende 25 eines He- 

10 bels 26 eingeschaltet. Dieses. Ende ist gabelig ausgefuhrt, um 
gewiinschtenfalls nachtrSglichf zwischen das GehSuse 1/ 2 und 
den Flansch 14 eingesch'oben werden zu konnen. Es ist gegen- 
iiber dem langen Ende 26 des Rebels ein wenig abgewinkelt. Es 
wird zunachst parallel zur Riickflache des Gehauses 1, 2 und 

15 zum Flansch 14 zwischen diesen beiden Teilen eingeschoben. 

Das lange Ende 2 6 des Hebels befindet sich dann in einer ge- 
wissen Winkelentf ernung von dem Schaft 4* Wenn eine Vorschub- 
kraft erzeugt werden soil, die den Fraser 10 in das Acetabu- 
lum driickt, wird das lange Ende 26 des Hebels in Pfeilrich- 

20 tung zum Schaft 4 hin gedruckt, Diese Bewegung kann der Ope- 
rateur leicht in der Art der Betatigung einer Zange durchfuh- 
ren. Dabei setzt sich der Knickpunkt 27 des Hebels auf die 
Riickflache des Gehauses 1, 2 auf und bildet den Drehpunkt fiir 
seine anschliefiende Schwenkbewegung . Die Spitze 28 setzt sich 

25 auf den Flansch 14 auf und driickt ihn bei f ortdauernder 

Schwenkbewegung von dem Gehause 1, 2 weg- Das Hebelende 25 
bildet somit gemeinsam mit der Riickflache des Gehauses 1, 2 
und dem Flansch 14 einen Streckmechanismus . Das lange Ende 26 
des Hebels bildet eine Vorschubantriebsstange, durch deren 

30 Bewegung der Streckmechanismus gestreckt wird, um die Distanz 
des Erasers 10 von dem Knochen 19, an dem sich der Flansch 14 



moment an diesem abzustiitzen. 
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der Hlilse 13 abstutzt, zu vergr6i3ern und so den Fraser 11 in 
das Acetabulum zu driicken. 



In der fiinften Ausfiihrungsform gemaB Fig- 5 ist mit dem In- 
5 strumentenkopf 3 in der oben erlauterten Weise ein Fraser 10 
verbunden. Rechtwinklig zur Fraserachse ist mit dem Instru- 
mentenkopf 3 ein Schaft 4 verbunden, der eine Antriebswelle 
enthalt, mit deren freien Ende 6 ein Antriebsmotor gekuppelt 
werden kann. Mit dem Instrumentenkopf 3 ist ein Zapfen 31 

10 Starr verbunden. Er kann in die Bohrung einer Hulse 13 einge- 
setzt werden, die ihrerseits in den nach Resektion des Hiift- 
kopfs verbleibenden Schenkelhals eingesetzt ist, wie es oben 
beschrieben wurde. Der Zapfen SI dient dann zur Ausrichtung. 
des Instrumentenkopf s 3 und des Frasers 10 gemaB der Richtung 

15 des Schenkelhalses des Oberschenkelknochens • Auch kann da- 

durch die erf orderliche Andruckkraft auf den Fraser 10 iiber- 
tragen werden. 

Urn zusatzliche Kraft auf den- Instrumentenkopf 3 iibertragen zu 
20 konnen und gegebenenf alls auch das Instrument ausrichten zu 
konnen, ist ein Biigel 33 mit Griff 34 vorgesehen. Der Griff 
liegt in der selben Achse wie die Drehachse des Frasers 10 
und die Achse des Zapfens 31. Der Biigel ist hinreichend steif 
ausgebildet, um die Andruck- und Fuhrungskraft von dem Griff 
25 34 auf den Instrumentenkopf 3- iibertragen zu konnen. Am In- 
strumentenkopf 3 und am griffernen Ende des Biigels 33 sind 
zueinander passende Kupplungsorgane 32, 35 vorgesehen, die 
vorzugsweise so ausgebildet sind, daB sie rasch und einfach 
geschlossen oder gelost werden konnen, wie es wahrend der 
30 Operation notwendig werden kann. Die Technik stellt fiir der- 
artige Kupplungen eine Vielzahl von Ausfiihrungsmoglichkeiten 
zur Verfiigung. Im dargestellten Beispiel sind sie folgender- 
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mai3en ausgebildet . Am Biigel ist eine Kupplungsgabel 35 vorge- 
sehen, die eine Gabeloffnung enthalt, welche von profilierten 
Gabelflanken 36 beiderseits begrenzt wird. Das Kupplungsele- 
ment 32 am Instrumentenkopf 3 ist passend zur Gabeloffnung 
ausgebildet und weist eine Profilierung auf , die zu der Pro- 
filierung der Flanken 36 komplementar ist. Beispielsweise 
konnen die Flanken 36 eine mittlere Rippe enthalten, der an 
dem Kupplungselement 32 eine Nut entspricht. Das Kupplungse- 
lement 32 ist rund ausgebildet, so daB die Kupplungsgabel 35 
von jeder Seite her aufgesteckt werden kann. Diese Konstruk- 
tion gibt dem Operateur Freiheit beziiglich der Richtung, von 
der her er den Biigel an das Instrument 'ansetzen will. Wenn 
dies nicht gewiinscht wird, kann das Kupplungselement 32 bei- 
spielsweise vierkantig mit parallelen profilierten Seiten 
ausgebildet sein, die in die Kupplungsof fnung- der Gabel 35 
passen, aber mit dieser eine Kupplungsrichtung bestimmen. 

Damit die Kupplungsgabel 35 nicht ungewollt von dem instru- 
mentenseitigen Kupplungselement 32 abgleiten kann, ist ein 
Sicherungshaken 37 vorgesehen, der um eine Achse 38 schwenk- 
bar ist, um aus der Losestellung, die in Fig. 5 gezeigt ist, 
in die Sicherungsstellung iiberfUhrt werden zu konnen, in der 
sie um den Zapfen 31 faBt, wenn das Kupplungselement 32 sich 
in der Gabeloffnung befindet, und umgekehrt. Der Sicherungs- 
haken kann mit einer Rasteinrichtung verbunden sein, die sei- 
ne ungewollte Entfernung aus der Sicherungsposition verhiitet. 
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Patentanspruche 

1. Chirurgisches In&trument, insbesondere zum Frasen der 
10 Hiiftpfanne, das einen Instrumentenkopf (3) mit Fraser 

(10), eine Halterung zum Halten des Instrumentenkopf s (3) 
in der Arbeitsstellung und eine den FrMser (10) mit einer 
Antriebseinrichtung (16) verbindende Antriebswelle (5, 
5") umfaBt, die gegenviber der Drehachse (12) des Instru- 
15 mentenkopfs (3, 3*) abgewinkelt ist, dadurch gekennzeich- 

net^ daB ein in Richtung der Drehachse (12) auf den In- 
strumentenkopf (3^') wirkender Stiitzteil vorgesehen ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ daB 
20 die Halterung einen entsprechend der Antriebswelle (5, 

5'') gegeniiber der Drehachse (12) des Instrumentenkopf s 
(3, 3') abgewinkelten Schaft (4, 4') umfaBt.. 

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafl 
25 die Antriebswelle (5) in oder an dem Schaft (4, 4") ange- 

ordnet ist. 

4. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stiitzteil von einem Griff (15') ge- 

30 bildet ist, der liber einen aufierhalb der Drehachse (12) 

liegenden Biigel (17) mit dem Instrumentenkopf (3') oder 
dem Schaft (4') verbunden ist. 
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5. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Stiitzteil von einem auf der dem 
Fraser (10) gegenuberliegenden Seite des Instrumenten- 
kopfs (3> angeordneten Femur-Ansatzteil (11, 13) gebildet 
ist. 

6. Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Femur-Ansatzteil (11, 13) richtungsbestiimnend ist, 

7. Instrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Femur-Ansatzteil einen in Richtung der Drehachse (12) 
des Instrumentenkopfs (3) verlaufenden Zapfen (11) urn- 
faJJt* 

8. Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Zapfen (11) von^ der Fraserwelle (8) gebildet ist. 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine in eine Bohrunrg im Femur einsetzbare Laufbuchse (13) 
fiir den von der FrSserwelle (8) gebildeten Zapfen (11) 
vorgesehen ist. 

10. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Winkel zwischen der Drehachse (12) 
des Instrumentenkopfs (3) und der Antriebswelle (5) 
und/oder dem Schaft (4) verstellbar ist, 

11. Instrument nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein gesonderter Schaft (26) leicht 16s- 
bar mit dem Instrumentenkopf (3) verbindbar ist. 
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12 . Instrument nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl eine Fraser-Vorschubeinrichtung zum 
Vorschieben des Instrumentenkopf s (3) unter Abstiitzung am 
Femur vorgesehen ist. 

13 . Instrument nach Anspruch 12, dadurch. gekennzeichnet, daB 
der Pemur-Ansatzteil (11, 13) eine Einrichtung (14) zum 
Abstutzen am Femur umfaBt und daJ3 zwischen dieser Abstut- 
zeinrichtung (14) und dem Instrumentenkopf (3) ein 
Streckmechanismus (25) angeordnet ist. 

14 . Instrument nach einemi der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand (20) zwischen dem Kreu- 
zungspunkt (21) der Drehachse (12) des Instrumentenkopf s 
(3) mit der Achse des Schafts (4) oder der Antriebswelle 
(5) einerseits und dem Mittelpunkt (22) des Frasers (10) 
andererseits nicht grSfier als der Fraserdurchmesser ist. 

15. Instrument nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Abstand (20) nicht groBer als der halbe Fraserdurch- 
messer ist. 

16. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in Richtung dier FrSserachse (12) 
gemessene AuBenabmessung (23) des Instruments ohne seine 
gegebenenfalls im Femur unterzubringenden Teile ein- 
schlieBlich des FrSsers (10) nicht groBer als 8 cm ist. 
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